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Masse oscillante 

La pr6sente invention conceme les montres automatiques. EUe se rapporte 
plus particulierement aux masses oscillantes. 

Les montres automatiques comportent un mouvement muni d'une base de 
temps, d'un rouage synchronis6 par la base de temps, d*un accumulateur 
d'6nergie, gen6ralement un barillet, alimentant la base de temps et assurant 
Tentrainement du rouage, et d'un mecanisme automatique foumissant 
Tenergie k raccumulateur d'^n^gie. 

Classiquement, ce mecanisme comprend une masse oscillante, mont^e 
pivotante sur le bati du mouvCTtient au moyen d*un palier, un inverseur 
transformant le mouvement altematif de la masse en un mouvement de 
rotation dans im seul sens, et un rouage de remontoir, qui est de type 
dSmultipIicateur, entratn6 par Tinverseur. Les oscillations de la masse, 
engendrdes par les mouvements du porteur de la montre, assurent ainsi 
Tentrainement en rotation du rouage de remontoir, lequel coopdre avec le 
barillet pour en aimer le ressort. 

La masse oscillante est agenc6e pour porter un palier, par exemple un 
roulement a billes, qui dSfinit im axe de rotation. EUe comporte un organe 
massique ayant un centre de gravity d6cale par rapport k Taxe de rotation. 
L'organe massique est g^eralement con9U de mani^e k engendrer un 
coiq)le maximum* H est r6alis6 en mat6riau lourd,.frequemment en or ou en 
platine dans les montres haut de gamme. II comprend, k sa periph6rie, un 
secteur d'inertie d6finissant la part importante de sa masse, et une planche 
reSant le secteur au palier. 

La masse oscillante engendre un couple fonction essentiellement de la masse 
du secteur et de la position de son centre de gravity, en i6£§rence k Taxe de 
rotation. Ce couple est appliqu6 sur le premier mobile du louage de 
remontoir par Tinterm^diaire de Tinverseur. Le taux de demultiplication du 
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train d'engrenages formant le rouage de remontoir ddfinit le couple 
finalement appliqu6 sur le ressort de barillet. 

Lorsque le porteur est une personne cahne, les d6placements du bras 
amdnent la masse en d6s6quiKbre et c'est racc61eration terrestre g qui 
5 d6finit le couple. S'il s'agit d'une personne tr^ active, les acc616rations 
rencontr^es peuvent dtre sensiblement plus elev6es. ActueUement, les 
m6canismes de remontoir sont choisis de manifere k ce qu'ils assurent des 
conditions d'armage du ressort pour une personne normalement active. D en 
r&ulte qu'avec un porteur tr6s actif le ressort de barillet est fortement 
10 solUcitd et un risque d'usure ne pent 6tre exclu. Si. au contraire, le porteur 
est tres calme, le ressort de barillet n'est pas suffisamment arm6. 

La pr^ente invention a pour but de pennettre la prise en compte des 
sp6cificit6s du porteur pour ameliorer les conditions de remontage. A cet 
efifet, I'organe massique comporte : 

15 ■ deux parties amovibles Tune en reference k I'autre, et agencies 

de mani&re telle que leur ddplacement relatif engendre un 
ddplacement radial du centre de gravity de I'organe massique, et 
■ un dispositif de fixation, coopferant avec les premiere et 
deuxidme parties, susceptible d'occuper un premier etat dans 

20 lequel lesdites parties peuvent Stre d^placees I'une en r6f6rence k 

I'autre, et un deuxidme 6tat dans lequel lesdites parties sont fix6s 
rigidement Tune k I'autre. 

Grace au felt que les deux parties peuvent Stre d6plac6es I'une par rapport k 
I'autre et, avec eUes le centre de gravitfi de la masse, il est possible de faire 
25 varier les conditions de travail du mteanisme et I'ad^ter ainsi au mode de 
vie du porteur. 

De mani^re avantageuse, la premi&-e partie de la masse oscillante comporte, 
en outre, une planche, agenc6e pour porter le paUer, et un secteur d'inertie. 
Cette planche s'itend du centre, lequel est muni d'un trou dans lequel est 
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engage le palier, vers la p6riph6rie qui porte le secteur d'inertie. Certaines 
masses comportent un secteur d'inertie r^port6, alors que d'autres sont 
faites d*une pi^ce. 

Dans un premier mode de realisation, la deuxieme partie est fomi6e d'au 
5 moins une masselotte montee pivotante sur le secteur. De plus, le dispositif 
de fixation comporte des moyens d'indexage agenc6s pour positionner la 
masselotte dans un nombre fini de positions predefinies dans lesquelles le 
dispositif de fixation assure le maintien de la masselotte lorsqu'il se trouve 
dans son deuxitoie 6tat, alors qu'il permet le passage de Tune k Tautre de 
1 0 ces positions lorsqu'il se trouve dans son premier 6tat. 

Afin d'augmenter la plage de correction et/ou la precision de cette 
correction, la deuxifeme partie comporte deux masselottes. 

Dans une variante pennettant une grande precision de r6glage. Tune des 
masselottes pent occuper un nombre a fini de positions d6finies de manifere 
15 i ce que le passage de ladite masselotte de Tune k Tautre d'entres elles 
engendrent un d6placement radial du centre de gravity d'une valeur AG, et 
en ce que la deuxifeme masselotte est agenc6e de maniere a pouvoir occuper 
xm nombre m de positions dont le passage de Tune a Tautre d'entre elles 
engendre im ddplacement radial du centre de gravite d*\me valeur Ag, 
20 lesdites masselottes 6tant agencees de maniere k ce que le produit m.Ag est 
sensiblement 6gal k AG. De la sorte, il est possible de d6finir m.n positions 
de r^glage, tout en evitant que les moyens d'indexage ne soient trop 
complexes. 

Dans ce mode de realisation, le moment d'inertie de la masse diminue avec 
25 le couple engendr6. 

Dans un deuxifeme mode de realisation, la deuxi&ne partie de la masse 
comprend 6galement une planche et un secteur d'inertie, disposes cote k c6te 
respectivement de la planche et du secteur de la premiere partie. En outre, le 
dispositif de fixation est agenc6 de manidre k permettre un ddplacement 



relatif de la deuxifeme partie en reference k la premiere paitie par rotation 
autoiir de I'axe de la masse oscillante. 

D'autres avantages et caract&istiques de Tinvention ressortiront de la 
description qui va suivre, feite en regard du dessin annex6, dans lequel: 

5 ■ Les figures 1 et 2 repr6sentent des masses oscillantes, selon 

respectivement un premier mode et un deuxidme mode de r6aUsation 
de l'invention,>^vues de dessus en a, vues en coupe en b, et en 6clat6 
enc. 

La masse repr6sent6e sur la figure 1 comporte une planche 10 comprenant 
10 une portion centrale 10a de forme gen6rale annulaire, munie d'une ouverture 
centrale 10b destin6e k recevoir un palier 12 partiellement represent^, par 
exemple un roulement k billes, et des bras 10c s'dtendant radialement vers 
l'ext6rieur. L'ouverture centrale 10b est circulaire, definie par un cercle 
d'axe A-A. 

15 Dans sa portion centrale 10a, la planche 10 porte, disposes en anneau, des 
tiges filet6es 13 destinies k assurer la fixation du paHer 12 au moyen de 
boulons 14. 

A leur p6riph6rie, les bras 10c sont relife par une portion annulaire lOd de 
centre dispose sur I'axe A-A. EUe est munie de trois ttous dans lesqueUes 
20 sont engag^es des vis 16a. 

Un secteur d'inertie 18, en forme de portion annulaire, est muni de cinq 
pieds taraud6s 20. n est fix6 ^ la planche 10 au moyen des vis 16a engagees 
dans trois des pieds taraud^s 20. n est avantageusement r6aKs6 en matdriau 
Idurd, par exemple en or ou en platine dans les montres de haut de gamme, 
25 en laiton pour des produits plus courants. D s*6tend sur un angle d'environ 
1 80°. La fonction des deux autres pieds taraud6s 20 sera pr6cis6e plus loin. 

La planche 10 n'est soUdaire du secteur 18 que sur un angle de 90° environ, 
par sa portion annulaire lOd. Les bords des bras 10c reliant la portion 



centrale 10a a la portion annulaire lOd sont Sgalement en arcs, de cercles 
dont les centres se trouvent chacun k Tune des extremit6s du secteur 18, 
confondus avec les centres des deux autres pieds taraud^s 20. Ces bords 
portent chacun six pieds filet^s 22, r^partis r6gulidFement. 

5 Des masselottes 24 sont mont6es une sur chacun des pieds 20 d*extremites. 
EUes pr6sentent une forme g^nerale de secteur de cercle et comportent, au 
sommet 24a du secteur, un trou cylindrique dans lequel est engage le pied 
taraude 20, une vis 16b assurant le maintien axial. Le cdt6 oppose est muni 
d*im doigt 24b comportant xme ouverture destin^e k 3tre engagSe dans Tun 
10 ou Tautre des pieds filetSs 22. Un 6crou 26 est vissS sur le pied 22 pour 
maintenir la masselotte 24 par son doigt 24b. 

Dans cette masse osicillante, le secteur d'inertie 18 et la planche 10 ferment 
une premiere partie d'un organe massique, et les masselottes 24 une 
deuxieme partie, le centre de gravite de cet organe se trouvant en G. Les vis 

15 16, les pieds taraudSs 20 et les pieds filetes 22, ainsi que les Serous 26 
tiennent Ueu de dispositif de fixation, lequel permet ou non, selon que ses 
constituants sont dans un 6tat d£viss6 ou viss6, le dSplacement des 
masselottes 24 en rSf6rence au secteur d'inertie 18 et la planche 10. En 
outre, les pieds filetes assurent un indexage des masselottes 24, de telle sorte 

20 que celles-ci peuvent occuper un nombre d6temiin6 de positions. 

Avec la masse ainsi decrite, il est possible de faire varier de quelques poiur- 
cent le couple qu'elle applique sur le rouage en vue d'assurer le remontage 
du ressort moteur de la montre. H sufBt de modifier la position d'une ou des 
deux masselottes 24. Le centre de gravity G est d'autant plus d6cal& par 
25 rapport k Taxe A-A et, en consequence, le couple est d*autant plus grand 
que les extr6mit6s mmiies du doigt 24b des masselottes 24 se trouvent au 
voisinage du secteur 18. Au contraire, en ramenant le doigt 24b de mani&re k 
ce qu'il soit engag6 dans un pied 22 voisin de la portion centrale 10a, le 
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centre de gravite est d6cal6 vers I'axe A-A, de telle sorte que le couple est 
r^duit 

L'ajustement du couple peut 6tre r6alis6 par n'importe quel horloger fonn6 k 
cet efifet Pour garantir des conditions optimales de travail, un premier 
5 r6glage peut Stre fait au moment de la vente de la montre, en qualifiant la 
personne i qui elle est destin6e en r6f6rence k ses activites physiques, tant 
professionnelles que de loisir. Sur cette base, le mode d*emploi de la montre 
d^finit la position dans laquelle doivent se trouver les masselottes. Apr6s 
quelques joiu:s de porter, il est possible de contrdler que la position choisie 
10 est la bonne. Pour effectuer le rfiglage, il suffit de d^visser les vis 16b et les 
6crous 26 pour pouvoir d^Iacer les masselottes 24, puis les revisser loraque 
ces masselottes 24 se trouvent dans la position choisie. 

Afin d'assurer un r6glage le plus prdcis possible, il est envisageable de 
disposer de masselottes n'ayant pas les mdmes caract6ristiques. L'une 

1 5 d'elles peut occuper un nombre n fini de positions, d6finies de mani^ 4 ce 
que le passage de Tune h Tautre d'aitre elles engendrent un ddplacement 
radial du centre de gravity d'une valeur AG. La deuxidme masselotte est 
agenc6e de maniSre a pouvoir occiq)er un nombre in de positions dont le 
passage de l'une k I'autre d'entre elles engendre un d^lacement radial du 

20 centre de gravity d'une valeur Ag. Les masselottes sont dimensionnees de 
manidre k ce que le produit m.Ag soit sensiblement 6gal k AG. De la sorte, il 
est possible d'eifectuer une correction precise. 

Le mode de r6alisation d6crit ci-dessus ne doit que peu Stre modijfi^ pour 
atteindre ce rSsultat. H suffit que les dimensions (^aisseur, longueur 
25 notanunent) de l'une des masselottes soient rSduites de mani^ adequate 
pour obtenir I'effet recherche. Cette operation est facilement accessible k 
I'homme du metier. 
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Le reglage peut se faire de manifere particuliferement ais6e dans une montre 
munie d'une reserve de marche. n suffit alors d'6tablir une correlation entre 
le d^lacement des masselottes et le degr6 d'annage du ressort. 

Dans le mode de realisation d6crit en ref6rence a la figure 1, le moment 
d*inertie augmente en mSme temps qu'est d^place le centre de gravity de la 
masse. II est 6galement possible de changer la position du centre de gravity 
tout en gardant le meme moment d'inertie* C'est ce que permet le mode de 
realisation repr6sent6 k la figure 2, qui montre une masse vue en plan en a et 
en coupe en b et en eclats en c. 

Cette masse comporte des premiere et deuxieme parties 32 et 34 comprenant 
chacune une planche et un secteur d'inertie, respectivement references 36 et 
38 pour la premiere partie 32, 40 et 42 pour la deuxidme partie 34. 

Les planches 36 et 40 prdsentent une forme gSnerale de secteur de cercle, 
d'angle au sommet environ 6gal k 45^. La partie sommitale est d6coi^6e 
pour former une portion annulaire identifi^e par la lettre a, embrassant un 
angle d*environ 200° pour la portion 36a et d*environ 90° pour la portion' 
40a, comme on peut le voir sur la figure 2c. Ces portions sont perches de 
trous identifies par la lettre b, trois trous oblongs dans la portion 36a et deux 
trous cylindriques dans la portion 40a, 

Les deux planches sont assembl6es Tune k Tautre au moyen d'un dispositif 
de fixation comportant une bague de serrage 44 munie de trous taraud^s 44a 
et dispose en-dessous des portions 36a et 40a, xm couvercle 46 plac6 au- 
dessus des portions 36a et 40a, muni de trous cylindriques 46a alignes sur 
ies trous 44a, et des vis 48 engagees librement dans les trous du couvercle 
46 et des portions annulaires 36a et 40a, et serr6es dans les trous taraud6s 
44a de la bague de serrage 44. 

Comme la planche 36 est munie de trous oblongs, il est possible de la 
<iq>lacer angulairement en r6f6rence k la planche 40, autow d'un axe 



correspondant k I'axe de pivotement A-A de la masse, si les vis 48 sont 
desserr^es. 

Les planches 36 et 40 sont perches diacune de trois trous identifies par la 
lettre c, pratiques k la p6riph6rie du secteur de cercle. Leur fonction sera 
5 pr^cisee plus loin, 

Les secteurs d'inatie 38 et 42 comprennent chacun une portion annulaire, 
identifi^e par la lettre a et embrassant un angle de 80* environ, et une port6e 
b attachte k la portion annulaire a dans sa partie concave. La portee b, qui 
s'6tend sur environ 45 . sert d'appui k la planche. Elle est munie de deux 
10 trous cylindriques identifies par la lettre c, dans lesquels sont engag6s, pour 
chacun d'eux, un tenon de serrage 50, lequel est muni d'un trou taraud6. 
Deux vis 52 sont engagees dans deux des trous c des planches 36 et 40 et 
dans les tenons 50 dans lesquels elles sont serrees. Les planches 36 et 40 
sont, de la sorte, respectivement solidaires des secteurs 38 et 42. 

15 En variante, les secteurs 38 et 42 pomraient aussi 6tre r6alis6s d'une piece 
respectivement avec les planches 36 et 40, ou sondes Vxtn k I'autre. 

Avec la structure telle qu'elle vientjd*etre.Jecrite, il se peut que les planches 
36 et 40 manquent de rigidity Aussi, pour rendre mieux solidaires les deux 
parties, le dispositif de fixation comporte, en outre, un bras de rigidification 

20 54, en forme de portion aimulaire embrassant un angle de 90** environ, 
dispose dans le prolongement des port^es 38b et 42b. Ce bras comprend 
deux ouverture oblongues 54a disposes chacun en regard du troisifeme trou 
des plandies. Une vis 56, coop6rant avec un ^crou 58, est engagee dans 
chacun de ces trous et dans les trous 36c et 40c non occup6s par les vis 52, 

25 de teUe sorte qu*en serrant la vis et son 6crou, il est possible de rendre 
rigidement solidaires les deux parties. 

De nombreuses variantes aux deux modes de i^alisations decrits ci-dessus 
sont, bien entendu, envisageable. Les solutions d6crites font largement appel 
aux vis, ce qui est une solution particulidrement simple k mettre en ceuvre 



pour la realisation de pieces uniques ou de prototypes. Dans le cas d'une 
production k grande 6chelle 11 serait envisageable d'utiliser d'autres 
systemes de verrouillage, k cran par exemple, ou par tout autre moyen connu 
de rhomme du metier. Les deux parties constitutives de la masse pourraient 
aussi presenter des formes tr6s dififerentes, et avoir des rapports 
dimensionnels variant consid6rablement, en fonction du d6placement relatif 
possible et de la plage de reglage souhaitee. 

n serait 6galement possible de constniire une masse selon le deuxi^me mode 
de realisation munie d'lme masselotte telle que d6j5nie dans le premier mode 
de realisation, de manidre k permettre un syustement grossier avec un 
deplacement relatif des deux parties, puis plus fin en r6glant la position de la 
masselotte. 

Ainsi, grtce au fait que la masse selon Tinvention presente deux parties 
mobiles Tune en reference k Tautre, leur deplacement induisant un 
changement de position radiale de son centre de gravite, il est possible 
d'optimiser les conditions de travail des montres automatiques, et ainsi 
obtenir un rendement optimal pour un volume minimum, et quelles que . 
soient les conditions imposees par le porteur. 



Revendications 

1. Masse oscillante pour montre automatique, agenc6e pour porter un 
palier (12) d^finissant un axe de rotation (A-A) et destin6 k dtre 
mont6 sur le bati de la montre, comportant im organe massique ayant 
un centre de gravity (G) decal6 par rapport k Taxe de rotation, 
caracteris6e en ce que ledit organe comporte : 

• deux parties amovibles Tune (10, 18 ; 32) en reference k I'autre 
(24 ;34), et agencies de manidre telle que leur d6placement relatif 
engendre un d6placemeiit radial du centre de gravity (G) de 
I'organe massique, et 

■ un dispositif de fixation (13, 14, 16b; 44, 46, 48, 54, 56), 
coop6rant avec les premiere et deuxieme parties, susceptible 
d'occuper un premier etat dans lequel lesdites parties peuvent • 
etre d6plac6es Tune en r6f6rence a Tautre, et un deuxieme 6tat. 
dans lequel lesdites parties sont fix6s rigidement les uns aux 
autres. 

J* 

2. Masse oscillante selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
ladite premise partie comporte une planche (10) agencee pour porter 
ledit palier (12) et im secteur d'inertie (18) fix6 rigidement k la 
planche (10), 

3. Masse oscillante selon la revendication 2, caracterisee en ce que 
ladite deuxi&me partie est form6e d*au moins une masselotte (24) 
montee pivotante sur ledit secteur (18) et en ce que ledit dispositif de 
fixation comporte des moyens d'indexage (22) agences pour 
positionner ladite masselotte dans un nombre fini de positions 
pr6d6finies dans lesquelles ledit dispositif assure le maintien de 
ladite masselotte lorsqu'il se trouve dans son deuxidme etat, alors 
qu'il permet le passage de Tune k Tautre de ces positions lorsqu*il se 
trouve dans son premier etat. 



4. Masse oscillante selon la revendication 3, caract6ris6e en ce que la 
deuxidme partie comporte deux masselottes (24). 

5. Masse oscillante selon la revendication 4, caract6ris6e en ce que 
rune des masselottes (24) pent occuper un nombre n fini de 
positions, d^finies de manidre k ce que le passage de I'une k I'autre 
d'entres elles engendre un d^lacement radial du centre de gravity 
(G) d'une valeur AG, et en ce que ladite deuxi&ne masselotte (24) 
est agenc^e de maniere k pouvoir occuper un nombre m de positions 
dont le passage de Tune k I'autre d*entre elles engendre un 
d6placement radial du centre de gravit6 d'une valeur Ag, lesdites 
masselottes (24) 6tant agencies de maniere k ce que le produit m.Ag 
est sensiblement 6gal k AG. 

6. Masse oscillante selon la revendication 2, caract6ris6e en ce que 
ladite deuxifeme partie (34) comprend 6galement une planche (40) et 
un secteur d'inertie (42), disposes cdte k c6te respectivement avec la 
planche (36) et le secteur (38) de la premiere partie (32), et en ce que 
le dispositif de fixation est agenc6 de manidre k petmettre, dans son 
premier 6tat, un d6placement angulaire relatif de la deuxi^me partie 
(34) en r6fi§rence k la premifere partie (32) par rotation autour dudit 
axe (A-A). 




Abr6g6 

Masse oscillante pour montre automatique, agencee pour porter un paKer 
d^finissant un axe de rotation (A-A) et destine k etre mont6 sur le bati de la 
montre, comportant un organe massique ayant un centre de gravit6 (G) 
d6cal6 par rapport k Taxe de rotation, Dans cette masse, Torgane massique 
comporte : 

■ deux parties amovibles I'une (10, 18) en reference a I'autre (24), 
et agenc6es de manifere telle que leur d6placement relatif 
engendre un d6placement radial du cCTitre de gravity (G) de 
Torgane massique, et 

un dispositif de fixation (13, 14, 16b), cooperant avec les 
premiere et deuxifeme parties, susceptible d'occuper im premier 
etat dans lequel lesdites parties peuvent etre deplacees Tune en 
reference k Tautre, et un deuxifeme etat dans lequel lesdites 
parties sont fix6s rigidement les uns aux autres. 
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